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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die KBPE Projektentwicklung Handels GmbH & Co. KG plant die ErschlieBung des Baugebiets
WA Kapellenfeld* in Otterskirchen. Der Bauherr, vertreten durch Herrn Wagner, EBB
Ingenieurgesellschaft mbH, Regensburg, erteile den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Derzeit liegen keine Detailplanungen, Lastangaben, etc. geplanter Gebaude sowie Verlegetiefen von
Kanélen etc. vor.

Das Untersuchungsgebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und weist ein Gefalle in Richtung
Saden auf. Entlang der 6stlichen Grenze des geplanten Baugebiets fallt das Gelande auf relativ
kurzer Strecke um ca. 8 m in etwa in Richtung Westen ab.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN
U1: Digitale Geologische Karte des Bayern, M 1 : 25.000,

U2: Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 12, Donau-Wald,
Grundwasserhdhengleichen, M 1 : 100.000

U3:  Luftbild, Historische Karte, Bayernatlas

U4: Lageplan (Luftbild), EBB Ingenieurgesellschaft mbH, Regensburg

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 09.08.2021 wurden 6 Baggerschiirfe (SCH) im Bereich des geplanten Baugebiets abgeteuft. Die
Aufschlusspunkte wurden lage- und héhenmaBig mittels GPS eingemessen und gehen aus dem
Detaillageplan der Anlage 1.3 hervor.

Die Baggerschirfe (SCH) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die aufgeschlossenen
Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN I1SO 14688-1, DIN EN
ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Schurfgut einer Vor-Ort-Prifung der
sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine Bodenansprache nach
DIN 18 196.
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Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurde mittels satellitengestitzter  Positionierung
(Real Time Kinematic (RTK) SAPOS® - HEPS-Messungen) im Koordinatenreferenzsystem
ETRS89/ UTM-Zone 32 und im Héhenbezugssystem DHHN2016 (NHN) eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzh6hen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart | Rechtswert Hochwert Ansatzhohe Endteufe
[m G. NHN] [m u. GOK] [m G. NHN]
SCH 1 816486,40 | 5394259,59 412,26 3,20 416,71
SCH 2 816482,53 | 5394194,58 410,40 2,90 420,89
SCH 3 816541,64 | 5394261,41 412,51 3,20 418,01
SCH 4 816553,89 | 5394198,36 409,42 3,20 413,69
SCH5 816611,93 | 5394282,60 407,90 3,30 411,62
SCH 6 816629,67 | 5394200,12 407,05 1,90 422,36

Mit samtlichen Aufschlissen wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum
tragfahigen Horizont ausreichend unterhalb der Grindungssohle zu erkunden. Aufgrund der
Lagerungsdichte der Zersatzbdoden konnte mit dem vorgehaltenen Aushubgerat kein weiterer
Erkundungsfortschritt verzeichnet werden.

Die Bodenprofile kbnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengestellt.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet Uberwiegend mit Gneisen bzw. Diatexiten
sowie diese Uberlagernden Zersatzbéden und Verwitterungsdeckschichten zu rechnen. Im éstlichen
Erkundungsbereich ist ein Ubergang zu den polygenetischen, pleistozdnen bis holozénen
TalfGllungen zu erwarten

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung der Flache ist mit einer bis zu mehreren Dezimeter
machtigen Ackerbodenauflage bzw. Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Aufgrund der Lage im kristallinen Grundgebirge ist von keinem einheitlichen Grundwasserstand,
jedoch von unterschiedlich stark laufenden Schicht- und Kluftwasserhorizonten sowie ggf. mit
Quellen zu rechnen.

Geman der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf ehemalige Bebauung, ober- und untertdgige Bergbautéatigkeiten o. dgl., welche auf
Aufflllungen schlieBen lassen, vor.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht/ Talfullungen

Mit allen Schirfen bis auf SCH 6 wurden unterhalb einer bis zu 30 cm machtigen
Mutterbodenauflage die Bdden der bindigen Deckschicht bzw. die bindigen Talflllungen erkundet.
Diese stehen in Form von Tonen mit unterschiedlich hohen schluffigen, sandigen und kiesigen
Anteilen an. Die erkundete Unterkante dieser Bdden variiert Uberwiegend in einem Bereich von 0,4
bis 1,4 m u. GOK. Bei SCH 5 wurden diese Bdéden bis zur erkundeten Endteufe von 4,3 m u. GOK
aufgeschlossen. Diese Bdden werden insbesondere im 6stlichsten Baufeldbereich mit gréBeren
Machtigkeiten anzutreffen sein.

Nach der 6rtlichen Bodenansprache weisen diese braun bis braungrau gefarbten Béden im sudlichen
und westlichen Erkundungsbereich (SCH 1, SCH 2, SCH 4) steife bis halbfeste Konsistenzen auf. Im
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nordéstlichen Erkundungsbereich ( SCH 3 und SCH 5) weisen die Bdden dieser Bodenschicht
weiche bis steife Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bdden (berwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/TA
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend um Bdéden der
Bodenklassen 4 (Bodengruppe TL/TM) und 5 (Bodengruppe TA). Bei Wasserzutritt und/ oder
dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
KenngrdBen deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Bodenschicht 2 — Zersatzsande

In diesem Schichtpaket werden die bei allen Schirfen unterhalb der ca. 20 cm méchtigen
Mutterbodenauflage (bei SCH 6) bzw. unter der Bodenschicht 1 erkundeten Zersatzsande in Form
von schwach bis stark schluffigen Sanden mit unterschiedlich hohen Ton- und Kiesanteilen
zusammengefasst. Die bindigen Bestandteile dieser braun bis graubraun gefarbten Béden weisen
nach der o6rtlichen Bodenansprache Uberwiegend steife Konsistenzen auf. Nach der Schwere des
Schurfvorgangs besitzen diese Bdden mitteldichte Lagerungsverhéltnisse bis mit zunehmender
Teufe dichte Lagerungsverhéltnisse.

Die Zersatzb6den weisen meist oberflachennah einen eher bindigen Charakter auf. Mit zunehmender
Tiefe nimmt der Feinkornanteil ab, weshalb in tieferen Bereichen eine Zuordnung zu nicht bindigen
Bbéden gegeben sein kann. Im tieferen Abgrabungsbereich ist ebenfalls mit vermehrten Stein- und
Felseinlagerungen/ Findlingen zu rechnen.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Bbéden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen SU/ST/SU*/ST*
gekennzeichnet werden. Eine Kennzeichnung mit den Kurzzeichen X und Y (Steine und Bldcke)
nach DIN 4023 kann ab dem Endteufenbereich bzw. im Ubergangsbereich zum Felsgestein nicht
ausgeschlossen werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Gberwiegend um Bdden der
Bodenklasse 3 (Bodengruppe SU/ST) bzw. 4 (SU*/ST¥).

Die Zersatzbdéden sind in Abhéangigkeit der eingelagerten bindigen Bodenanteile als
wasserempfindlich (Zuordnung zu Bodenklasse 2 mdoglich) einzustufen und weisen beim L&sen,
Laden, Transport und Wiedereinbau teils deutliche Kornzertrimmerungen bzw. eine starke Zunahme
des Feinkornanteils auf. Einlagerungen von Steinen, Blécken etc. und dadurch eine Zuordnung zu
Bodenklasse 5, 6 sind nicht auszuschlieBen.

Ab dem Endteufenbereich der Schiirfe ist mit einem mehr oder weniger schnellen Ubergang zur
nachfolgenden Bodenschicht 3 (Fels) zu rechnen.

Bodenschicht 3 — Fels (Gneis/ Diatexit) (nicht direkt erkundet)

Ab dem Endteufenbereich der Erkundungen, ab welchem keine weitere Eindringtiefe mit dem
gewahlten Aushubgerat mehr méglich war, ist mit einem mehr oder minder raschen Ubergang zum
Felsgestein zu rechnen.

Geman DIN 4023 kénnen diese Béden mit dem Kurzzeichen Mem gekennzeichnet werden. Nach
DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 6/ 7. Die Verwitterungsgrade
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zersetzt und entfestigt (VZ, VE) sind der Bodenklasse 6 zuzuordnen. Die Verwitterungsgrade
angewittert und unverwittert (VA, VU) sind der Bodenklasse 7 zugehdrig.

Waéhrend beim Felsgestein der Bodenklasse 6 Uberwiegend noch mit ReiBBkraft, MeiBelarbeit etc. ein
Felsabbau erfolgen kann, stoBen bei Auftreten von Bodenklasse 7 die Gerate schnell an ihre
Leistungsgrenze, weshalb ggf. Lockerungssprengungen im Abtragsbereich einzuplanen sind.

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde folgender Schichtwasserhorizont erkundet.

Tabelle 3: Wasserstinde

Erkundungsart Ansatzhoéhe Datum Wasserstand
[m G. NHN] [m u. GOK] [m G. NHN]
BS5 407,90 09.08.2021 0,80 407,10

Jahreszeitlich bedingt ist aufgrund der &rtlichen Geomorphologie und der Hanglage im flachenhaften
Anschnitt mit unterschiedlich stark zulaufenden Oberflachen- und Niederschlagswéassern, sowie
weiteren Schicht-/ Kluftwasserhorizonten, welche quellartig zu Tage treten kdnnen, zu rechnen.

Insbesondere bei erhéhten Sand- und Kieseinlagerungen sind teils quellartige Schichtwasserzutritte
nicht auszuschlieBen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Flr erdstatische Berechnungen koénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte, flr die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen
Bodengruppen und Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustédnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berUcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

[kN/m?]

Nr. Bodenschicht 1a Bodenschicht 1b Bodenschicht 2
Bezeichnung bindige Deckschicht/ Zersatzsande Fels (Gneis)
Talflillungen (nicht direkt erkundet)
Wichte yk [kN/m3] 18,0-21,0 19,0-21,5 23,0-25,0
Wichte unter Auftrieb y'k 8,0-11,0 9,5-12,0 13,0-15,0
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Nr. Bodenschicht 1a Bodenschicht 1b Bodenschicht 2
Bezeichnung bindige Deckschicht/ Zersatzsande Fels (Gneis)
Talftllungen (nicht direkt erkundet)

Reibungswinkel ¢’k [°] 225-275" 275-325" 37,0-40,0%9
Dranierte Kohasion c’k 0-5" 0-21 10-209
[kN/m?]
Undréanierte Kohasion cux 0-40" 0-8" -
[kN/m?]
Steifemodul Esx [MN/m2] 3_121) 40— 100" >500 3

Konsistenz (je nach
Bodenart)

steif bis halbfest

im norddstlichen Bereich:

weich bis steif

Lagerungsdichte (je nach
Bodenart)

mitteldicht bis dicht

Bodenklasse DIN 18 300 4,5/2" 3,4/2",/5/62 6 (entfestigt VE,
zersetzt VZ) 4

7 (angewittert VA,
unverwittert VU) 4

Bodengruppe TL/TM/TA SU/ST/SU*/ST* Mem

DIN 18 196, Kurzzeichen (ggf. untergeordnet: X, Y)

DIN 4023

Bodengruppen nach G4 G2/ G3 -

ATV-DVWK-A 127

Verdichtbarkeitsklasse V3 V1/V2 -

DWA-A 139

Frostempfindlichkeits- F3 F2/ F3 F1/F2

klasse geman ZTVE-

StB 17

Wasserdurchlassigkeit ki 1.108-1.1010 1.104-1-107 kluftabhéngig

[m/s]

Eignung fiir grindungs-

weniger geeignet bis

brauchbar bis gut

sehr gut geeignet

technische Zwecke nach brauchbar geeignet
DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit schlecht manig bis gut nur nach Aufbereitung

nach DIN 18 196

) Konsistenzabhangig

2) Einlagerung von Steinen, Blocken, Findlingen
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3) durch gesonderte Erkundung und Laborversuche zu ermitteln, abhangig vom Verwitterungsgrad

4 Klassifikation der Verwitterungsgrade nach dem Merkblatt Giber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im
StraBenbau

5 Ersatzreibungswinkel

6) Scheinkohasion

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der 6rtlichen Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und darlber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG (VORBEMESSUNG)

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kinftiger Bauwerke
etc. vor.

Nach den Erkundungsergebnissen kommen die Grindungssohlen klnftiger Bauwerke bei Nicht-
unterkellerung unter Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe von 1,2 mu. GOK (Frost-
einwirkungszone lll) Gberwiegend in den Bdden der Bodenschichten 2 und bereichsweise, v.a. im
norddstlichen Erkundungsgebiet, in den Bdden der Bodenschicht 1 zum Liegen.

Bei Unterkellerung befinden sich die Grindungssohlen kiinftiger Bauwerke Uberwiegend in den
Bdéden der Bodenschicht 2 sowie im norddstlichen Bereich auch in Bodenschicht 1.

Die Bbéden der Bodenschicht 1 und der Bodenschicht 2 mit mind. steifer Konsistenz bzw. mind.
mitteldichter Lagerung sind nach DIN 18 196 fUr grindungstechnische Zwecke als brauchbar bzw.
brauchbar bis gut geeignet zu bewerten. Eine Flachgrindung auf diesen Béden kann vorgenommen
werden. Es kann sowohl Uber eine Bodenplatte, als auch Uber Einzel-/ Streifenfundamente
gegrindet werden.

Zur Erreichung wirtschaftlicherer Bemessungswerte des Sohlwiderstands wird empfohlen, bei
Nichtunterkellerung in Bereichen in denen die Grindungssohlen in Bodenschicht 1 zu liegen
kommen, die Restméachtigkeiten der Bodenschicht 1 bis zu den Bdden der Bodenschicht 2 zu
entfernen und durch einen Bodenaustausch bzw. eine Magerbetonauffiillung zu ersetzen.

Die Bdden der Bodenschicht 1 mit weichen Konsistenzen im norddstlichen Erkundungsgebiet sind
zur Grundung von Gebauden ohne ZusatzmaBnahmen nicht geeignet! Hier sind zwingend
Baugrundhauptuntersuchungen nach DIN 4020 fir die einzelnen Parzellen zur Erarbeitung
parzellengenauer Grindungsempfehlungen vorzunehmen. Es ist nach derzeitigem Kenntnisstand mit
einer Flachgriindung mittels Grindungsplatte und Bodenaustausch oder ggf. mit Sondergriindungs-
mafBnahmen zu rechnen.

Auflockerungen in der Grindungssohle infolge Einschneidens des Baggerléffels bei Aushub sind
durch Nachverdichtung riickgangig zu machen.
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Das Felsgestein der Bodenschicht 3 ist zur Grindung von Bauwerken als sehr gut geeignet zu
bewerten. In der Griindungssohle anstehender Fels/ einzelne ,Felsbuckel” sind zur Schaffung eines
einheitlichen Grindungsplanums und Vereinheitlichung der Setzungsraten bis mindestens ca. 30 cm
unter die Griindungssohle abzubauen und durch gut verdichtbaren, nicht bindigen Boden zu
ersetzen. Lose Steine/ Blocke bzw. im Zuge des Baugrubenaushubs aufgelockerte Bereiche sind zu
entfernen und bis 30 cm durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Grundsatzlich empfehlen sich fir den Bodenaustausch Aufflllkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkérnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, GT. Fir die zur Schittung vorgesehenen
Béden ist ein Verdichtungsgrad Der = 100 % i. M., mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der
Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60°
(gebrochenes Material) ab AuBenkante Fundament/ Bodenplatte einzubauen. Fir die
BodenaustauschmaBnahmen sollte 0. g. Boden lagenweise (ca. 25-30 cm) verdichtet eingebaut
werden.

Es wird sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung eine Baugrubensohlabnahme
durch den Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen. Bei einer Grindung auf Fels kénnen in
Abhangigkeit des Verwitterungsgrades und der Kllftigkeit nach ortlicher Begutachtung durch den
Baugrundsachverstandigen deutlich héhere Bemessungswerte als in Tab. 6 angegeben werden.

Fir die einzelnen Parzellen ist eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 notwendig.

5.2 Einzel-/ Streifenfundamentgriindung

Nach DIN 1054 (2021-04) kénnen fir die anstehenden Bdden der Bodenschicht 1 (mind. steife
Konsistenzen) bzw. der Bodenschicht 2 (mind. mitteldichte Lagerung) die in der nachfolgenden
Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Falle
angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten, etc. sowie die geologische
Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden. Bei ggf.
vollstandiger Auflagerung auf dem Felshorizont der Bodenschicht 3 kdnnen nach 6&rtlicher
Begutachtung deutlich h6here Bemessungswerte des Sohlwiderstands erarbeitet werden.

In der Sohlaufstandsflache weiche bis breiige bindige Bdden bzw. Aufflllungsbdden und locker
gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung bzw. durch einen geeigneten
Bodenaustausch bis zu den Béden der Bodenschicht 1 mit mindestens steifen Konsistenzen bzw.
mind. mitteldichter Lagerung zu ersetzen.



Seite 12 von 25

Tabelle 5: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht/ Talfullungen, mind. steife Konsistenz

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,50 170
1,00 200
1,50 220
2,00 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte um den Faktor 1,4 zu
reduzieren (Ozul = Ord / 1,4))

Tabelle 6: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — Zersatzsande, mind. steife Konsistenz bzw. mind. mitteldichte

Lagerung
Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m2
0,50 210
1,00 250
1,50 310
2,00 350

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte um den Faktor 1,4 zu
reduzieren (Ozul = Ord / 1,4))

Voraussetzung flir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus stdndigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei auBBermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
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Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=b’-bg=(bL—2-e)-(bs—2-ep)

- Die Anwendung der genannten Werte flir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fahren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der tber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene

Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b [m]

bs

bL l&ngere Fundamentbreite [m]

reduzierte Fundamentbreite bs [m]

bs kirzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.3 Plattengriindung

Bei einer Plattengrindung kann flr die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Béden der Bodenschicht 1 mit mind. steifen Konsistenzen ein Bettungsmodul
ks = 5-10 MN/m?3 bei nichtunterkellerten Gebauden und ein Bettungsmodul ks = 10-15 MN/m? bei
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unterkellerten Gebauden abgeschatzt werden. Fir die Bdéden der Bodenschicht 2 kann bei
Nichtunterkellerung ein Bettungsmodul ks = 8-14 MN/m?® und bei Unterkellerung ein Bettungsmodul
ks = 15-22 MN/m?3 abgeschétzt werden.

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Béden und einem groBflachigen
Aushub fiir eine Grindungsplatte wird grundsétzlich ein Grindungspolster mit einer
Machtigkeit von 40 cm auf einem geotextilen Filtervlies GRK 3 empfohlen (siehe Kap 7.6
,Kunstlich hergestellter Baugrund/ Griindungspolster®).

Da es sich hierbei um eine KenngréBe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berlcksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln. Bei ggf. vollstandiger Auflagerung auf Fels der Bodenschicht 3 kann nach oértlicher
Begutachtung ein deutlich hdherer Bettungsmodul erarbeitet werden.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBerhalb der Plattenrdnder und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Berlcksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Ddrken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls
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6. FOLGERUNGEN FUR KANALE

6.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Priafung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemafe Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen auBerhalb von Gebauden.

GemaB ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfillung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erflllen. Eine
Zuordnung ausgewdahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit  den
Verdichtungsanforderungen in Bild 1 dargestellt. Zuséatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

OK Fahrbahn
v

7 s e s LS Verdichtungsanforderungen
L S, ,' OK Planum
LSS S
g _‘l'L_ " 0,5m bazw. 1,0m | e 62 v Dpr = 100%
Eew | b unter Planum G3, G4, V2, V3 Dpr = 97%, na = 12 Vol.—-%
: " - — L v J—
Verdichtungsgerdt & [
gem. DWA—A 139 f— |:
Tab. 5 ’W *ﬂ
e | ] |: 61, 62, Vi Dpr = 98%
_| | _ﬂ G3, G4, V2, V3 Dpr = 97%, na = 12 Vol.—%
bis 1,0m e — I = Hauptverfiillung
Verdichtungsgerdt — |_
gem. DWA—A 138 :| | :| |
Tab. 5 = [
— ]I_ Abdeckung c

Seitenverfillung

obere Bettungsschicht b

untere Bettungsschicht a

Grlndungsschicht

- G, G2, W Dpr

=97%

auBerhalb des StraBenkdrpers

LB ) Dpr = 97%

Die Rohrgrabenverflllung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragféhigkeit geman ZTV E-StB und ZTV A-StB erflllen. Leitungsgraben missen geman DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

6.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.
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Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfiihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féllen, bei denen kein geeigneter Boden fir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemal DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Béden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moranenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschaft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgeflihrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) dirfen in gleichmaBigen, relativ lockeren, feinkérnigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lénge zuldsst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichméaBige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster N&he vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) enthommen werden. Nach den
Erkundungsergebnissen ist mit Auflagersituationen in den Bdden der Bodenschicht 2 und
untergeordnet (v.a. im norddstlichen Bereich) in den Béden der Bodenschicht 1 zu rechnen.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 1 und 2

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Béden der Bodenschicht 1 und 2 wird aufgrund des
unterschiedlich hohen Feinkornanteils nach DIN EN 1610 die Ausfihrung des Bettung Typ 1
(Regelausfuhrung) empfohlen.

Falls Béden von weicher oder breiiger Konsistenz bzw. durch Witterungseinfluss aufgeweichte
Bbdden eingelagert sind, missen diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit
ausgetauscht werden. Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen Bdden ist ein
geotextiles Filtervlies (GRK 3) einzubauen und seitlich hochzuschlagen.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 3 — Fels (Gneis) (nicht direkt erkundet)

Bei Antreffen von Steinen, Bldcken, Fels ist eine direkte Auflagerung auf Fels nicht zulédssig. Es ist
nach DIN EN 1610 eine untere Bettungsschicht mit einer Mindestmé&chtigkeit von 150 mm
herzustellen. Die untere Bettungsschicht ist bei Rohrleitungen DN > 200 bis < 600 unter
Aussonderungen von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 40 mm bzw. entsprechend den
Herstellerangaben herzustellen.
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6.3 Wiederverfiillung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverflllung. Bauteile und Baustoffe mussen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Gbereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu beriicksichtigen.

Bbéden zur Verfillung missen vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhdéhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Geman DIN EN 1610 dirfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréBer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fir DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu bericksichtigen. Sonstige Fremdkérper, die im Zuge der
Verflllung Schaden verursachen kdnnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verflllung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
MindestUberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm tber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefihrt werden.

Hauptverfiillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngr6Be, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maBgebend — sollte fir die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
dartber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter StraBen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen durfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1 und 2 mit Zuordnung zu den Gruppen
G2 bis G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V1 und V3 sind fir den Wiedereinbau in
der Hauptverflllung aufgrund des Uberwiegend erhéhten Feinkornanteils als nur bedingt geeignet zu
beurteilen. Insbesondere aufgrund der teils hohen Feinkornanteile waren diese Béden nur im Bereich
des optimalen Wassergehalts wieder einbaufahig. Es ist jedoch Gberwiegend davon auszugehen,
dass die Verdichtungsanforderungen ohne ZusatzmaBnahmen wie Bodenverbesserung nicht erreicht
werden kénnen. Fir die Verflllung ist deshalb geeigneter Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Béden im Bereich mit (berwiegend anstehenden bindigen Bdden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Béden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.
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6.4  Grundung der Schéachte

Detailplane lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor. Es werden Grindungssohlen
Uberwiegend in Béden der Bodenschichten 1/ 2, sowie ggf. auf dem Fels der Bodenschicht 3
gegeben sein.

Far die Grindung der Schachte auf den Zersatzbdéden der Bodenschichten 1/ 2 mit mindestens
steifen Konsistenzen kdnnen die Bemessungswerte org des Sohlwiderstands nach Tab. 5 bzw. 6,
Kap. 5.2 verwendet werden.

Beim Antreffen von Fels ist eine direkte Auflagerung auf Fels nicht zuldssig. Es ist nach DIN EN 1610
eine untere Bettungsschicht mit einer Mindestméchtigkeit von 30 cm herzustellen.

Breiige/ organische Bdden sind grundsétzlich ganzlich auszutauschen und durch ein geeignetes
Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen. Bei méchtigeren Weichschichten
(z.B. bei SCH 5) ist ein Bodenaustausch von mindestens 60 cm unter den Schéchten sowie ggf. eine
untere Schroppenlage anzuordnen.

Welche Béden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster N&dhe dazu
durchgefthrten Aufschlissen gemaB dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen der
Anlage 2 entnommen werden.

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise flr die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Folgerungen fiir Verkehrsflachen

Die StraBen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich anstehenden Bdden der Bodenschichten 1/ 1b sind nach ZTVE-StB 17
einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fir die
Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragféhigkeit von Ev2 > 45 MN/m? zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Béden der Bodenschichten 1/ 2 Uberwiegend nicht erreicht
werden, weshalb auf diesen Bdden ein Bodenaustausch mit gut verdichtbaren, nicht bindigem
Bodenmaterial auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) im Bereich von ca.
40 cm eingeplant werden muss. Bei ggf. starken Aufweichungen (ggf. bei Schichtwasserzutritt) ist
zusatzlich eine zusatzliche untere Schroppenlage einzuplanen. Anstehende bindige B&éden mit
breiigen Konsistenzen, organischen Einlagerungen, Auffillungen etc. sind ganzlich auszutauschen.
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Alternativ kann eine Bodenverbesserung (ca. 40 cm) ausgefihrt werden. Dabei kann ohne derzeit
genauere Versuchskenntnisse von einem 2 — 3 Gew.-% Kalk-Zement-Gemisch (Y2 Kalk, 2 Zement)
ausgegangen werden.

Muissen in Hohe des Planums Felsbanke oder Blécke, die das Planum beeintréchtigen, entfernt
werden, ist in die Vertiefungen geeigneter Boden lagenweise so einzubauen und zu verdichten, dass
das Planum gleichmaBig tragfahig und ausreichend eben ist. Im Allgemeinen sollte angetroffener
Fels im Planumsbereich bis ca. 30 cm unter Planum abgebaut werden.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche, einer
Eignungsprifung in Abhéngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von
Probefeldern zu bestétigen.

7.3 Verbau/ Wasserhaltung fiir Kanéale

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden, bestehenden StraBen etc. wird im Kanalgraben
voraussichtlich Uberwiegend ein herkbmmlicher Plattenverbau bzw. ein Gleitschienenverbau
einsetzbar sein.

Mit den durchgefiihrten Aufschllissen wurden vereinzelt geringe Schichtwasserzutritte erkundet. Es
ist lediglich mit einer Entsorgung von Oberflachen- und Niederschlagswéassern sowie Schichtwassern
zu rechnen. Bei geringem Schichtwasserzutritt kénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener
Wasserhaltung mittels Pumpensimpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden.

7.4 Wasserhaltung fiir Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fir Geb&ude sind bei unterkellerten und nicht unterkellerten
Gebauden nach derzeitigen Erkenntnissen nur untergeordnet WasserhaltungsmaBnahmen zur
Ableitung von Oberflachen-/ Niederschlags- und ggf. Schichtenwassern erforderlich. Diese kénnen
offen mittels Pumpensimpfen und Langsdranagen entsorgt werden.

7.5  Baugrubenbéschung/ Verbau fur Gebaude

Nach DIN 4124 diarfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Béden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdéden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen geman DIN 4124 abgebdscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschicht 1 und maBgeblich 2 Boschungswinkel 3 <45° bei Bdschungshéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Hierfir ist am oberen Bdschungsrand ein mindestens 1,20 m breiter
Schutzstreifen freizuhalten.
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Nach ortlicher Festlegung kénnen fur die Zersatzbdden der Bodenschicht 2 evil. steilere
Béschungswinkel ausgefiihrt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir den Fels der
Bodenschicht 2 nach o6rtlicher Begutachtung in Abhangigkeit des Zustands des Felsgesteins
Bdschungswinkel 8 < 80° bei Bdschungshéhen bis 5,0 m ausgefuhrt werden.

Fir Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist geman DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Béschungen ein Abstand zwischen der AuBenkante der Aufstandsflache und der
Béschungskante von mindestens

e > 1,00 m fir Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastzlige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. =2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei héheren Béschungen oder wenn unglnstige Gegebenheiten oder ein unglnstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefliges, Verflllungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. &a. geféhrden, sind Béschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blécke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfédhige Windsogsicherung zu achten.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fur die einzelnen Parzellen zu
prufen.

7.6 Erdarbeiten

Hinterfullbereich des Bauwerks

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfillbereiche sowie den Uberschittbereich grobkdrnige und
gemischtkdrnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraBen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkérnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Baugrubenaushubs gewonnenen Béden der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18 196
lediglich bei geringen bindigen Bestandteilen (Bodengruppe SU/ST) und optimalem Wassergehalt als
mittel bis gut verdichtbar einzustufen und fir den Wiedereinbau geeignet. Die Béden der
Bodenschicht 1 sowie die Béden der Bodenschicht 2 mit erhéhten bindigen Anteilen (Bodengruppe
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SU*/ST*) sind aufgrund ihrer sehr schlechten Verdichtbarkeit, als nicht fir den Wiedereinbau
geeignet zu bewerten bzw. nur mit ZusatzmaBnahmen (BodenverbesserungsmaBnahmen + ggf.
zusatzliche Wasserung bei halbfesten Konsistenzen etc.) wieder einbaufahig. Es sollte deshalb der
Einbau von gut verdichtbarem, nicht bindigem Fremdboden eingeplant werden.

Das Felsgestein der Bodenschicht 3 ist nur nach Aufbereitung wieder einbaubar. Aufgrund der
aufwandigen Aufbereitung wird der Einbau von Felsgestlick wirtschaftlich nicht relevant sein.

Die Hinterflllung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dpr = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wéande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

Kinstlich hergestellter Baugrund/ Griindungspolster

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor Aufbringung
der ersten Schuttung auszutauschen. Die Gelandeaufschittung sollte fur eine gleichmaBige Setzung
eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzufliisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm)
einzubauen. Ab AuBenkante Fundament/ Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45°
(Rundkornmaterial) bzw. a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen.
Es empfehlen sich fir die AnpassungsmaBnahmen Aufflllkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdérnige Béden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fir die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dpr =2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten mdéglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll méglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
ggf. sind die Boschungsflachen zusatzlich von auBen zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.
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7.7 Abdichtung/ Dranung

Nach DIN 4095, Kap. 3.6 b, und den derzeitigen Kenntnissen kann bei nicht unterkellerten und
unterkellerten Bauteilen eine Abdichtung mit Dréanung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefiihrt
werden. Dies ist jedoch im Zuge einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 festzulegen.

Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fir Bauwerksabdichtungen sind zusétzlich zu
berlcksichtigen.

7.8 Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ki-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10® m/s versickert werden. Sind die ki-Werte kleiner als 1.-10®% m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhdlinisse in der ungesattigten Zone
auftreten kénnen, die das Ruckhalte- und Umwandlungsvermégen unginstig beeinflussen kénnen.

Die erkundeten Bdden der Bodenschichten1 weisen (berwiegend deutlich geringere
Durchlassigkeitsbeiwerte als 1-10® m/s auf, weshalb eine Versickerung in dieser Bodenschicht nicht
moglich ist.

Die erkundeten B6den der Bodenschichten 2 weisen stark unterschiedliche Durchlédssigkeitsbeiwerte
auf mit dem Risiko, dass ein problemloser Betrieb eventueller Versickerungsanlagen nicht gesichert
werden kann. Zudem besteht das Risiko, dass in Abhangigkeit der Kluftigkeit der Bodenschicht 3 die
Wasser unkontrolliert dem Unterhang zulaufen und dort Schaden an Nachbargrundsticken/-
Gebé&uden auftreten.

Das anfallende Oberflachen- und Niederschlagswasser sollte daher in einem Regenrlickhaltebecken
gesammelt werden. Nach den derzeitigen Erkenntnissen wird deshalb von einer Versickerung
abgeraten.

8. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Bewertungsqrundlagen

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben werden die Zuordnungswerte des
.Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen® des Bayerischen
Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand vom 23.12.2019,
Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 herangezogen.

Fiar die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:
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e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden méglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fiir den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaBBgebend flr die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e FUr die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdéglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmaBnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten méglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemaB Leitfaden sind fiir die Beurteilung der
Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemaf
Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009 heranzuziehen.

8.2 Untersuchungsergebnis

Es wurden drei Bodenproben im Labor der GBA Analytical Services GmbH in Vaterstetten
untersucht. Die Analyse erfolgte geman Leitfaden zur Verflillung von Gruben, Brichen und
Tagebauen.
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Tabelle 7: Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchung nach LVGBT

. maBgebliche Parameter der Einheit Ergebnis Einstufung
Probenbezeichnung
Untersuchung nach LVGBT gem. LVGBT
Chrom, ges. mg/kg 87 Z1.1
Kupfer mg/k 32 Z1.1
SCH1E" P I

Nickel mg/kg 48 Z1.1

Zink mg/kg 110 Z1.1

SCH4E3 keine erhdhten Parameter Z0
SCH5E1 pH-Wert - 9,1 20 (Zz1.2) "

1 GemaB Anlage 2 Tabelle 1 FuBnote 1 des Verfiill-Leitfadens stellen Abweichungen von den Bereichen der
Zuordnungswerte fir den pH-Wert und/ oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat allein kein
Ausschlusskriterium dar. Aus gutachterlicher Sicht ist die Einstufung aufgrund der geringfiigigen Uberschreitung vorliegend
nicht maBgeblich.

Bei der untersuchten Probe SCH 1 E 1 wurden leicht erhéhte, geogenbedingte Chrom-, Kupfer,-
Nickel- und Zinkgehalte festgestellt, weshalb eine Z1.1-Einstufung gegeben ist.

Bei den Proben SCH 4 E 3 und SCH 5 E 1 wurden bis auf einen erhéhten pH-Wert bei SCH 5 E 1
keine weiteren erhéhten Parameter festgestellt, woraus eine Z0-Einstufung resultiert.

Aushubmaterial ist fachgerecht seitlich in Haufwerken zu lagern und nach LAGA PN 98 zu beproben.
Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfigung.

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angeflihrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fur die einzelnen Parzellen ist jeweils eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020
erforderlich!

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die
Beschaffenheit und der Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen
entsprechend ZTVE-StB, ZTV SoB-StB und RStO sind durch EigenUberwachungs- und Kontroll-
prufungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr etc. Einfliisse auf die Nachbarbebauung und angrenzende StraBBen nicht
auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch einen Sachverstandigen
fir Geotechnik empfohlen.
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Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verflgung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.
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390 3%0m

Schurf (SCH)

Bodenschicht Nr.

B-Plan WA Kapellenfeld,
Otterskirchen

Detaillageplan

Anlage 1.3

Datum: 17.08.2021

\

MaRstab: ohne

Bearbeiter:

M.Sc. B. Feilmeier

IMH

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH




Anlagen zu Bericht 21181906

Anlage 2




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF Datum: 09.08.21

Boden- und Felsarten

=<

uM

Mutterboden, Mu

[

500®
o9
50®
o3

Kies, G, kiesig, g

b o©©% o
o000 %o

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

RICICIOICICIOICIOIOIOICITION

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

- Feinsand, fS, feinsandig, fs
B8 schiuff, U, schiuffig, u

Nebenanteile

SIGIOI0ICICIBIOICIGICION0N

' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natirlichen Béden

Konsistenz
|
2% breiig % weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
A1 1.00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
! der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ! der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren W1 /} 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenicurgesellschaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF Datum: 09.08.21

Grundwasser

v 1,00

30.08.2021 Gg|ande angebohrt

¥ 1,00

1,00

Grundwasser nach Beendigung der
30.08.2021 gohrarbeiten am 30.08.2021

v 1,00
30.08.2021

{ 30.08.2021 wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

. 1,00
Grundwasser am 30.08.2021 in 1,00 m unter ;
30.08.2021 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 30.08.2021

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch




\ngemeurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF Datum: 09.08.21

412,50

412,25

412,00

411,75

411,50

411,00

410,75

410,50

410,25

410,00

409,50

409,25

409,00

408,75

408,50

E3
408,25

SCH 01

0=+412,26 m 0. NHN

Mutterboden

erdfeucht, Iei’cht zu

schiirfen , braun

0,30

Ton, sandig, schwach
schluffig,
steif, mittel zu @

schiirfen , braun

|
|
|
|

1,10

Sand, schluffig,

schwach tonig,

Zersatz, erdfeucht, *
mittel zu schirfen ,

braun

409’75] E2[] 1,10 2,60

2,60

Sand, schluffig,

schwach kiesig, tonig,
Zersatz, erdfeucht, @
mittel zu schiirfen ,

braun

2,60

3,90 3,90 m

Hohenmalistab 1:25




\ngemeurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF Datum: 09.08.21

Mutterboden ,
erdfeucht, leicht zu
schiirfen , braun

Ton, schluffig,
schwach sandig,
halbfest, mittel zu
schiirfen , braun

410,50 0 = +410,40 m {i. NHN
410,25 0.20
410,00] E1 [ 020 0.40
409,75
409,5o]
409,25
] E2 [] 040 1.30
409,00 1.30
408,75
408,50]
408,25
408,00]
407,75
407,5o]
407,25
407,oo]

406,75]
406,50 E3 |_| 3,00

Sand, schluffig,
schwach tonig,
Zersatz, erdfeucht,
mittel zu schiirfen ,
braun

3,90 3,90 m

Sand, schluffig,
schwach kiesig,
schwach tonig,
Zersatz, erdfeucht,
mittel zu schirfen,
braun

Hohenmalistab 1:25




MH

\ngemeurgesellschaft
fur Bauwesen

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

und Geotechnik mbH Bearb.: BF Datum: 09.08.21

412,757

412,50

412,25

412,00

411,75

411,50

411,25

411,00

410,75

410,50

410,25

409,50
409,25
409,00
408,75
408,50

|
|
|
|
|
)

408,25

SCH 03

0=+412,51 m 0. NHN

Mutterboden

erdfeucht, Ieiéht zu

0,30 schirfen , braun

Ton, schluffig,
schwach sandig,
steif bis weich , mittel
zu schirfen , braun

E1[] o030
0,80
Sand, schluffig/ tonig,
Zersatz, erdfeucht, -
mittel zu schiirfen ,
braungrau
2 [] o080
1,90
Sand, kiesig, schluffig,
Zersatz, erdfeucht, -
mittel zu schiirfen ,
braungrau
E3 [] 1,9
4,20 420 m

Hohenmalistab 1:25




MH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

\ngemeurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF

Datum: 09.08.21

409,50
409,25
409,00]
408,75
408,50]
408,25
408,00]
407,75
407,SO]

407,25

407,00
406,75

406,50

406,25]
406,00

405,75

405,50

405,25

405,00

0 =+409,42 m 0. NHN

0,20

E1[] 020 0,60
0.60

E2 [] 060 1,40
1,40

E3[] 140 3,20
3.20

E4 [] 320
4,40 440m

SCH 04

Mutterboden

erdfeucht, miftel zu

schiirfen , braun

Ton, sandig, schluffig,
steif bis halbfest,
mittel bis schwer zu @

schiirfen , braun

Ton, stark sandig,
schluffig,
steif, mittel zu @

schiirfen , braun

Sand, schluffig, tonig,
schwach kiesig,

Zersatz, erdfeucht, *
mittel zu schiirfen ,

braun

Feinsand, stark
schluffig, tonig, . "
erdfeucht, mittel zu

schirfen , grau

Hohenmalistab 1:25




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

. .
I M Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

94491 Hengersberg

""ge”'e;ﬂ?gﬁﬁg’;gﬁ Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung
und Geotechnik mbH Bearb.: BF Datum: 09.08.21
SCH 05
408,001 5= +407,90 m . NHN
Mutterboden ,
407.75 0.20 erdfeucht, mittel zu
' : schiirfen , braun
Ton, sandig, schwach
feinkiesig
407 ’
07,50 Kohlereste, evtl. @
Auffiillung, steif bis
weich , mittel zu
407’25] 1 [l 8$M schiirfen , braun
407,00 09.08.21
406,75]
406,50
406,25]
406,00
405,75 Ton, schwach
schluffig,
weich , leicht bis mittel
405,50 zu schirfen , braun
405,25]
405,00
404,75]
404,50
404,25
e2[] o070 3,90
404,00 3,90 Ton, sandig, schwach
kiesig, schwach
schluffig,
403,75 steif bis weich , mittel
E3 228 zu schirfen , braun,
403,50 , weil}, rosa

4,30 m
Hohenmalstab 1:25




”~

iMH

IMH

\ngemeurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Auftraggeber: KBPE Projektentwicklung

Bearb.: BF Datum: 09.08.21

407,25

407,00

406,75

406,50

406,25

406,00

405,75

405,50

405,25

405,00

404,75

404,50

404,25

404,00

403,75

403,50

T — — D s Do s s S

403,25

403,00-

SCH 06

0 =+407,05 m 4. NHN

Mutterboden

0,20

schiirfen , braun

erdfeucht, miftel zu

braun

Sand, schluffig, tonig,
Zersatz, erdfeucht,
mittel zu schiirfen ,

*

qusy

E1[] o020 1,60
1,60
Sand, schluffig, kiesig,
schwach tonig,
Zersatz, erdfeucht,
mittel zu schirfen ,
braungrau
E2[] 1,60 2,40
2,40
Sand, schwach
schluffig, schwach
kiesig,
Zersatz, erdfeucht,
mittel zu schirfen ,
graubraun
E3 [] 2,40
3,90 3,90 m

Hohenmalistab 1:25




Anlagen zu Bericht 21181906

Anlage 3




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCHO01 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Ton, sandig, schwach schluffig E1)1,10
b)
1,10 d ittel
° steif ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Sand, schluffig, schwach tonig E2)260
b
) Zersatz
2,60 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2 Sand, schluffig, schwach kiesig, tonig E 33,90
b
) Zersatz
3,90 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCHO02 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Ton, schluffig, schwach sandig E1)0,40
b)
0,40 .
° halbfest d) mittel zu ® braun
schirfen
" 9) DI
2 Sand, schluffig, schwach tonig E2)1.30
b
) Zersatz
1,30 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2 Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig E 33,90
b
) Zersatz
3,90 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCH 03 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Ton, schluffig, schwach sandig E 10,80
b)
0.80 d ittel
°) steif bis weich ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Sand, schluffig/ tonig E2)1.90
b
) Zersatz
1,90 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ®) braungrau
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2 Sand, kiesig, schluffig E 34,20
b
) Zersatz
4,20 & mittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ®) braungrau
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCH 04 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt H Ubliche - ; ] - - Sonstiges kante)
g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Mutterboden
b)
0,20 d ittel
° erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Ton, sandig, schluffig E 10,60
b)
0.60 d) mittel bi
°) steif bis halbfest | @) Mitte! Dis ® braun
schwer zu
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Ton, stark sandig, schluffig E2)1.40
b)
1,40 & mittel
° steif ) mitiel zu ® braun
schiirfen
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig E3)3,20
b
) Zersatz
3,20 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schiirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
3) Feinsand, stark schluffig, tonig E414,40
b)
4,40 ) d) mittel zu )
c e
erdfeucht schiirfen grau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCHO05 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 d ittel
° erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Ton, sandig, schwach feinkiesig E1)0,70
b
) Kohlereste, evtl. Auffiillung
0.70 d ittel
°) steif bis weich ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Ton, schwach schluffig E2)3,90
b)
3,90 d) leicht bis mittel \(/)Vg;ser e
° weich ) leicht bis mittel | €) praun ’
zu schurfen
f) 9) N v )
) Ton, sandig, schwach kiesig, schwach schluffig E 34,30
b)
4,30 . .
c) steif bis weich d) mlttgl zZu e) braun, weil},
schirfen rosa
f) 9) h) TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181906
Az.: 21181906

Bauvorhaben: Otterskirchen, WA Kapellenfeld

Datum:
Schurf Nr SCH 06 /Blatt 1 09.08.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 d ittel
° erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Sand, schluffig, tonig E1)1.60
b
) Zersatz
1,60 d ittel
®) erdfeucht ) mitiel zu ® braun
schirfen
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2 Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig E2)2.40
b
) Zersatz
2,40 & mittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ®) braungrau
schirfen
f) 9) hy SU/ | i)
ST
2 Sand, schwach schluffig, schwach kiesig E 33,90
b
) Zersatz
3,90 d ittel
°) erdfeucht ) mitiel zu ®) graubraun
schirfen
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 21181906

Anlage 4




R

IMH

e ——
Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21181906-ATT 01
Anlage : 4
zu: 21181906

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L21181906-ATT 01 Entnahmestelle : SCHO02 - E1
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld,
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 0,2 - 0,4 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO/RP Bodenart : Ton, sandig, schluffig
am : 16.08.2021 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 211709 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 59 60 70 73 5 12 20
Zahl der Schlage : 40 29 21 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 89,46 84,31 89,46 87,92 43,13 52,76 49,37
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 77,49 71,08 76,55 74,75 42,08 51,73 48,28
Behalter mg [9] : 50,27 43,80 51,03 49,41 37,99 47,73 44,11
Wasser m-my=m,, [g]: 11,97 13,23 12,91 13,17 1,05 1,03 1,09
Trockene Probe my [9]: 27,22 27,28 25,52 25,34 4,09 4,00 4,17
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 43,98 48,50 50,59 51,97 25,67 25,75 26,14
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2255 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 49,04 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2585 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2318 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——K = 114 & halbfest
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl L =1- IIC = -0,14
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 2255 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
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1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
53,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
& 510 l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ RIS LA ALK AIKAXA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
= { 5%
E s00——— D 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 49 > 50
|
8 470 |
; I
45,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% 777777777777777 _ 7! Tone TM 7/6,-(5\
g : 5
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ || organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schluffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C)haljfzcui e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




R

IMH
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Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21181906-ATT 02
Anlage : 4
zu: 21181906

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L21181906-ATT 02 Entnahmestelle : SCHO5 - E2
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld,
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 0,7- 3,9 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO/RP Bodenart : Ton, schwach schluffig
am : 16.08.2021 (gem. BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies Art der Entnahme : gestort
Probe: 211710 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 71 76 79 80 10 37 77
Zahl der Schlage : 36 27 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 88,68 89,51 88,90 90,64 43,87 58,91 52,65
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 77,50 78,58 76,55 77,89 42,83 57,82 51,60
Behalter mg [9] : 46,14 49,33 45,11 46,17 37,99 52,74 46,65
Wasser m-my=m,, [g]: 11,18 10,93 12,35 12,75 1,04 1,09 1,05
Trockene Probe my [9]: 31,36 29,25 31,44 31,72 4,84 5,08 4,95
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 35,65 37,37 39,28 40,20 21,49 21,46 21,21
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2576 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,74 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 21,39 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 16,35 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 073 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 0z
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 25.76 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| v | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
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IMH

Deggendorfer Str. 40

e ——
Ingenieurgesellschatt
* h i gBauwesen FaX

i
und Geotechnik mbH

94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 01
Anlage : 4
zu: 21181906

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 01 Entnahmestelle : SCHO1 - E3
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld,
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 2,6 - 3,9 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : SHu/MMa Bodenart : Sand, schluffig/tonig, schwach kiesig

am : 17.08.2021 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 9,93; Zersatz Art der Entnahme : gestort
Probe: 211706 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1751,50
2 vor Behalter m2 [g] 397,70
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1353,80
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1542,60
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 208,90
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 15,43
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 15,43
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1144,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 84,57
Anteil < 0,063 mmma: 208,90 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 15,43
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1353,80 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 2,30 0,17 99,8
5 4,000 15,30 1,13 98,7
6 2,000 53,00 3,91 94,8
7 1,000 219,60 16,22 78,6
8 0,500 306,60 22,65 55,9
9 0,250 265,50 19,61 36,3
10 0,125 191,00 14,11 22,2
11 0,063 85,10 6,29 15,9
Schale 6,40 0,47 15,4
Summe aller Siebriickstande : S= 114480 g Groftkorn [mm] : 9,35
Siebverlust : SV=me-S= 0,10 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,01 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 15,90 20,0 0,101

Sandkorn 78,90 30,0 0,189
Feinsand 15,31 40’0 0,289
'\GA'“E'S""”: 22% 50,0 0.410

robsan ,

Kieskorn 5,20 60,0 0,571
Feinkies 4,58 70,0 0.737
Mittelkies 0,62 80,0 1,058
Grobkies 0,00 90,0 1,599

Steine 0,00 100,0 9,336

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,857 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02800 gS-mS,fs,u,g'

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 01 . . . Entnahmestelle : SCHO1 - E3
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld, Bestimmung der KorngroRenverteilung
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 2,6 - 3,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : SHu/MMa NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig/tonig, schwach kiesig
am : 17.08.2021 (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 9,93; Zersatz nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 211706 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO gé@ I
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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IMH
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Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 02
Anlage : 4
zu: 21181906

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 02 Entnahmestelle : SCHO3 - E2
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld,
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 0,8 - 1,9 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : SHu/MMa Bodenart : Sand, schluffig/tonig
am : 17.08.2021 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 15,95; Zersatz Art der Entnahme : gestort
Probe: 211707 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1656,60
2 vor Behalter m2 [g] 437,30
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1219,30
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1380,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 275,70
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 22,61
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 22,61
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 943,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 77,39
Anteil < 0,063 mmma: 275,70 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 22,61
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1219,30 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 8,40 0,69 99,3
5 4,000 16,20 1,33 98,0
6 2,000 28,80 2,36 95,6
7 1,000 94,80 7,77 87,8
8 0,500 187,40 15,37 72,5
9 0,250 226,70 18,59 53,9
10 0,125 247,60 20,31 33,6
11 0,063 121,30 9,95 23,6
Schale 12,00 0,98 22,6
Summe aller Siebriickstande : S= 943,20 g Groftkorn [mm] : 12,23
Siebverlust : SV=me-S= 0,40 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 23,60 20,0

Sandkorn 72,00 30,0 0,100
Feinsand 23,34 40’0 0’170
'\GA'“E'S""”: :1”2'2; 50,0 0,220

robsan ,

Kieskorn 4,40 60,0 0,311
Feinkies 3,19 70,0 0.454
Mittelkies 1,21 80,0 0,686
Grobkies 0,00 90,0 1,150

Steine 0,00 100,0 12,217

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 02 . . . Entnahmestelle : SCHO3 - E2
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld, Bestimmung der KorngroRenverteilung
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 0,8 - 1,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : SHu/MMa NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig/tonig
am : 17.08.2021 (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 15,95; Zersatz nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 211707 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 02800 mS-fS,gs,u
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IMH
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Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Fax

1 09901 / 94905-22

Anlage : 4
zu: 21181906

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 03

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 03 Entnahmestelle : SCHO06 - E3
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld,
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 2,4 - 3,9 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : SHu/MMa Bodenart : Sand, schwach schluffig/tonig,

am : 17.08.2021 schwach kiesig (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 6,66; Zersatz Art der Entnahme : gestort
Probe: 211708 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1709,00
2 vor Behalter m2 [g] 402,00
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1307,00
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1578,60
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 130,40
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 9,98
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 9,98
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1176,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 90,02
Anteil < 0,063 mmma: 130,40 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 9,98
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1307,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 7,30 0,56 99,4
4 8,000 23,60 1,81 97,6
5 4,000 25,20 1,93 95,7
6 2,000 49,10 3,76 92,0
7 1,000 143,60 10,99 81,0
8 0,500 256,00 19,59 61,4
9 0,250 311,70 23,85 37,5
10 0,125 258,40 19,77 17,8
11 0,063 97,00 7,42 10,3
Schale 3,90 0,30 10,0
Summe aller Siebriickstande : S= 1175,80 g Groftkorn [mm] : 20,86
Siebverlust : SV=me-S= 0,80 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,06 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 10,30 20,0 0,138

Sandkorn 81,70 30,0 0,196
Feinsand 20,36 40’0 0’271
'\GA'“E'S""”: 22'(2)2 50,0 0,357

robsan ,

Kieskorn 8,00 60,0 0,478
Feinkies 4,83 70,0 0,667
Mittelkies 3,12 80,0 0,961
Grobkies 0,05 90,0 1,707

Steine 0,00 100,0 20,828

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,789 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02710 mS,gs,fs,u',g'

Prifungs-Nr. : L21181906-KGV 03 . . . Entnahmestelle : SCHO06 - E3
Bauvorhaben : B-Plan WA Kapellenfeld, Bestimmung der KorngroRenverteilung
Ottterskirchen Entnahmetiefe : 2,4 - 3,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : SHu/MMa NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach schluffig/tonig,
am : 17.08.2021 schwach kiesig (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 6,66; Zersatz nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 211708 Entnahme am : 09.08.2021 durch: MO gé@ I
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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L. GBA

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH GmbH

Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen

Herr Feilmeier
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Prifbericht-Nr.: 2021PV02462 / 1

Auftraggeber IMH GmbH Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen

Eingangsdatum 10.08.2021

Projekt Otterskirchen (BF)

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca 5000 g

GBA-Nummer 2101521

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende  |10.08.2021 - 20.08.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 20.08.2021

i. A. A. Bilato

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 (0)8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2021PV02462 / 1

HypoVereinsbank
IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83
SWIFT BIC HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft:
Vaterstetten
Handelsregister:

Miinchen HRB 93447
USt-Id.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Geschéftsflhrer:
Peter Hingerl,
Dr. Matthias Kleih




L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2021PV02462 / 1

Otterskirchen (BF)

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 21V01521 21V01521 21V01521
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung SCH4 E3 SCH1 E1 SCHS5 E1
Probemenge ca5000g ca5000g ca 5000 g
Probenahme 09.08.2021 09.08.2021 09.08.2021
Probeneingang 10.08.2021 10.08.2021 10.08.2021
Analysenergebnisse Einheit

Abtrennung <2mm-Fraktion - - -
Fraktion < 2 mm Masse-% 96,2 94,2 874
Trockenriickstand Masse-% 80,0 77,6 81,9
EOX mga/kg T™M <0,60 <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 <50 <50
Cyanid ges. mg/kg TM <0,70 <0,70 <0,70
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Pyren mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Chrysen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 ma/kg T™M <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 138 ma/kg T™M <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Aufschluss mit Kdnigswasser

Arsen mg/kg TM 3,0 20 8,3
Blei mg/kg TM 95 14 18
Cadmium mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 92 87 40
Kupfer mg/kg TM 48 32 16
Nickel mg/kg TM 66 48 29
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP

A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 21V01521 21V01521 21V01521
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung SCH4 E3 SCH1 E1 SCHS5 E1
Probemenge ca 50009 ca 50009 ca 50009
Probenahme 09.08.2021 09.08.2021 09.08.2021
Zink mg/kg TM 81 10 130
Eluat

Leitfahigkeit uS/cm <20 <20 54
pH-Wert 177 74 91
Chlorid mg/L 0,87 19 <0,50
Sulfat mg/L 24 53 6,5
Cyanid ges. ug/L <5,0 <5,0 <5,0
Phenolindex Mg/L <10 <10 <10
Arsen Mg/L <5,0 <5,0 <5,0
Blei Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Chrom ges. Mg/l 2,6 <2,0 <2,0
Kupfer pg/L 4,0 3,5 2,2
Nickel pg/L <3,0 <3,0 <3,0
Quecksilber Mg/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink Mg/l 12 16 4,8

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021PV02462 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion ohne s4

Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-% ohne s4

Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN ISO 11465: 1996-122 54

EOX 0,60 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 54
Cyanid ges. 0,70 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-102 54
Naphthalin 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthylen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Chrysen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 138 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 54
Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Blei 3,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Cadmium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Chrom ges. 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Kupfer 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Nickel 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Zink 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 54

Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888: 199311 54

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 54

Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07% 54

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 54

Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 54

Phenolindex 10 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 54

Arsen 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Cadmium 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Chrom ges. 2,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Kupfer 20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Nickel 30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 54GBA Analytical Services Gmbh

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafn
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]

Stand: 23.12.2019

[MH

|Ingenieurgesellschaft
fir Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prafbericht: ~ 2021PV02462 / 1 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (flir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
SCH4 E3 SCH1 E1 SCHS5 Ef
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1)
Zuordnungswert Ton Sand Ton
Parameter Einheit

Z0 Z1.1 z1.2 AW W AW A AW zw
pH-Wert " - 6,5-9 6,59 6-12 55-12 7.7 z0 7.4 z0 91 | Z12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 500 500/2000 ? [1000/2500 2| 1500/3000 2| | <20 z0 <20 z0 54 zo
Chlorid mg/l 250 250 250 250 087 | z0 19 z0 | <050 | zo0
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? 2,4 z0 53 z0 6,5 zo
Cyanid, gesamt ug/! 10 10 50 1002 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ¥ g/l 10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0 <10 zZo0
Arsen ug/l 10 10 40 60 <50 | zo | <50 | zo | <50 | zo
Blei pg/l 20 25 100 200 <10 | zo | <10 | zo | <10 | zoO
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <10 | zo | <10 | zo | <10 | Zzo
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 2% 75 150 2,6 Z0 <2,0 Z0 <2,0 zZ0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 4 z0 35 z0 2,2 zo
Nickel pg/l 40 50 150 200 <30 | z0 | <30 | zo | <30 | Zzo
Quecksilber © pg/! 0,2 0,2/0,5? 1 2 <020 | Z0 | <020 | z0 | <020 | ZO
Zink ug/l 100 100 300 600 12 z0 16 z0 48 Zo
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fur Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils htheren Werten zulassig. Fur die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte i (max. ein Drittel der jahrlichen Verfiillmenge) und haben keine Giiltigkeit fir das restliche Verfillkontingent. Fir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von d im Rahmen der F v g gelten die fir die

erlaubte Verfiilung zuléssigen hheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf iickzufihren sind, stellen kein iterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(V) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 pg.
, s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei
6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) SCH4ES SCHTET SCHB E1
Zuordnungswert Ton Sand Ton
Parameter Einheit z0
Sand Lehm/ Ton Z1A1 zZ1.2 AW W AW W AW W
Schluff

EOX mg/kg 1 1 1 3 10 <0,60 zZ0 <0,60 zZ0 <0,60 zZ0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 100 100 300 500 1000 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
S PAK n. EPA mg/kg | 3 3 3 5 15 20 n.n. zZ0 n.n. zZ0 n.n. Zo
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,010 Z0 <0,010 Z0 <0,010 Z0
EIZCI:EEI’\IS :Z:I;i:n)eﬁr’e nach mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. zZ0 n.n. zZ0 n.n. zZ0
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 3 Z0 2 Z0 8,3 Z0
Blei mg/kg | 40 | 704 |100 140 300 1000 9,5 Z0 14 Z0 18 zZo
Cadmium mg/kg | 0,4 149 159 2 3 10 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 92 zZ0 87 Z11 40 zZ0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 48 Z0 32 Z1A1 16 Z0
Nickel mgkg | 15 | 504 | 709 100 200 600 66 zZ0 48 Z1.1 29 zZo
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,050| ZO0 <0,050| Z0 <0,050 Z0
Zink mg/kg | 60 | 150 |200 ¥ 300 500 1500 81 zZ0 110 | Z1.1 130 zZo
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100 <0,70 Z0 <0,70 Z0 <0,70 Z0

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, geten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z. B. Verfiilung mit Material unterschiediicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und

Schiuff.

2) Fir Nassverfillungen geften hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.
4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.
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